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1. UvoD

1.1. Uvodni udaje

V pfedkladané zavére¢né zpravé jsou shrnuty a vyhodnoceny vysledky inZzenyrsko-geologického
priizkumu pro planovanou vystavbu komunikace a inzenyrskych siti v obci Doubravnik.

Prazkum byl proveden na zakladé objednavky pana Ing. Martina Smélého dne 6. 2. 2019.

1.2. Cil prizkumnych praci

Cilem prizkumnych praci bylo shromazdéni co nejuplnéjSich udaji o inzenyrsko-geologickych,
geotechnickych a hydrogeologickych pomérech v zajmovém Uzemi a jejich zhodnoceni ve vztahu
k projektované stavbé. Provedené zhodnoceni bude slouzit jako podklad pro zpracovani pfislusné
Casti projektové dokumentace.

1.3. Pozadavky objednatele, pfedané podklady

Objednatelem bylo zadano provedeni geologického prizkumu pro vystavbu komunikace a
inzenyrskych siti v obci Doubravnik.

Pozadavkem investora bylo provedeni nasledujicich praci:
- Realizace 3 prizkumnych vrt( do hloubky cca 3 m
- Popis geologického profilu zastizeného useku zemniho télesa
- Provedeni a vyhodnoceni rozboru vzork( zemin reprezentativnich ¢asti zemniho télesa
- Provedeni vsakovaci zkousky za ucelem zjisténi koeficientu vsaku
- Vyhodnoceni inzenyrsko-geologickych poméru
- Vyhodnoceni hydrogeologickych poméru
- ZatFidéni zemin dle CSN 73 6133 do tfid t&Zitelnosti
- Stanoveni geomechanickych parametri zemin zji§téného vrstevnatého sledu

- Vyhodnoceni vysledkUl terénnich a laboratornich analyz formou zavére¢né zpravy

1.4. Stavebni dispozice

Zajmova lokalita se nachazi v obci Doubravnik, vrtné prace probihaly na pozemku parc. €. 491, 450/2
a 461/3 k. 0. Doubravnik.

Povrch terénu je plochy s generelnim Uklonem k severu, s nadmofskou vyskou pohybujici se zhruba
ve 374 m n. m. (Bpv).

2. ROZSAH A METODIKA PRUZKUMNYCH PRACI

V ramci feSeni pfedmétného geologického prazkumu byly realizovany prizkumné prace formou
terénnich technickych a vzorkovacich pracich.

2.1. Terénni technickeé prace

Pro ovéfeni geologické a hydrogeologické stavby daného prostiedi a zajiSténi vzorkd zemin byly
na lokalité dne 6.2.2019 a 12.2.2019 realizovany tfi prizkumné sondy a jedna vsakovaci zkouska.
Dvé sondy (S-1, S-2) byly provedeny v misté planované komunikace, tfeti sonda (S-3) v misté
vybudovani retenéni nadrze. Ve vzdalenosti cca 30 m od sondy S-1 byla zamé&fena vrtana studna ST-
1, @125 mm, kryti z betonovych skruzi @1 m. Horni okraj skruze byl zaméfen 0,55 m n.t., hladina
podzemni vody byla zaméfena 17,09 m od horniho okraje skruZe. Hloubka vrtu je, dle vyjadfeni
majitele, 65 m.

Vrtné prace
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V ramci inzenyrsko-geologického prizkumu byly realizovany tfi prizkumné sondy oznacené jako S-1
az S-3. Sondy byly provedeny do hloubky 2,50 — 3,00 m.

Po provedeni prvotni dokumentace (véetné fotodokumentace) a odbéru vzork{ zemin, bylo vrtné jadro
skartovano. Po skon&eni vrtnych praci a ukon€eni vsakovaci zkousky byly sondy likvidovany dusanym
zdhozem. Situovani prdzkumnych sond je patrné ze situace uvedené v pfiloze €. 5.

2.2. Vzorkovaci prace
Vzorky zemin

Vzorky zemin byly odebrany ze sond tak, aby ovéfené geologické profily byly podlozeny potfebnymi
hodnotami zakladnich fyzikalné-mechanickych vlastnosti jednotlivych zastizenych typd zemin. Vzorky
zemin byly odebrany za u€elem dalSiho laboratorniho zpracovani a byly uloZzeny do PE sacku.

Vzorky zemin byly odebrany jako porusené v nasledujicim rozsahu:
Tab. ¢. 1 Prehled odebranych vzork( zemin

Sonda Hloubka odbéru Typ vzorku
S-1 0,90-1,50m Poruseny
S-1 2,20-2,50m Poruseny
S-2 0,70-0,90 m Poruseny
S-2 1,30-2,00 m Poruseny

2.3. Laboratorni rozbory

Stanoveni poméru unosnosti zemin (CBR) a stanoveni zhutnitelnosti zemin (Proctorova zkouska)
provedlo Vyukové a vyzkumné centrum v dopravé, Dopravni fakulta Jana Pernera, Univerzity
Pardubice.

VeSkeré dalSi laboratorni prace byly realizovany v Laboratofi mechaniky zemin a analyzy stavebnich
vod - Blanka Lahucka, Pardubice. Laboratorni stanoveni bylo provedeno podle platnych €s. norem.

2.4. MEéfické prace

Prizkumné sondy byly zaméfeny pomoci pasma od hranic pozemku a okolnich objektd. Umisténi
sond je vyznaceno V situaci, ktera tvofi pfilohu ¢. 5 této zpravy. Soufadnice sond jsou uvedeny
v geologickych profilech vrtd — pfiloha €. 6.

2.5. Interpretace a syntéza vysledkd prazkumnych praci

VesSkeré prace souvisejici se sledem, fizenim, koordinaci praci, dokumentaci a zavéreénym
zhodnocenim provadéli zaméstnanci spole¢nosti GeoEko, s. r. 0.

2.6. Sled, fizeni a geologicka dokumentace vrta

Prvotni dokumentace vrtu byla provedena geologem spole¢nosti GeoEko, s. r. 0. V prabéhu vrtnych
praci byl zaznamenan geologicky profil prdzkumnych vrta.

2.7. Zavérecné vyhodnoceni

Zatfidéni jednotlivych zastizenych typd zemin a hornin bylo provedeno dle normy CSN 73 1005
(Inzenyrskogeologicky prizkum).

Zavéretna zprava obsahuje prehledné zpracované vysledky realizovanych prizkumnych praci.
Pozadované podkladové informace a vystupy prizkumnych praci jsou zpracovany s vyuzitim
vypocetni techniky a pfislusného softwaru.
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Tab. &. 2 Pfehled realizovanych priazkumnych praci

Druh praci ks Rozsah praci
1. Vrtné préce 3 priizkumna sonda do hloubky 2,50 — 3,00 m
2. Vzorkovaci prace 4 poruseny vzorek zeminy
3. Laboratorni  zkousky - 4 stanoveni: zrnitost, mez plasticity, mez tekutosti, vihkost,
zemina a voda index plasticity, index konzistence
1 stanoveni poméru unosnosti zemin (zkouska CBR)
1 stanoveni zhutnitelnosti zemin (Proctorova zkouska)

3. STRUCNY PREHLED PRIRODNICH POMERU LOKALITY

3.1. Geografické vymezeni uzemi

Zajmové Uzemi se nachazi v obci Doubravnik, prizkum byl proveden na pozemku s parc. ¢. 491,
450/2, 461/3 k. u. Doubravnik. Pozemek parc. €.491 je v katastru nemovitosti evidovan jako orna
puda, pozemek 450/2 je veden jako ostatni plocha, pozemek 461/3 jako trvaly travni porost.

Uzemi je zobrazeno na mapovych listech zakladnich map v méfitku:

1:50000 24-14 Brno-venkov
1:25000 24-143
1:10 000 24-14-16

Zajmovy prostor je vyznacen v pfilohach €. 1 a 2.

3.2. Majetkopravni vztahy

Vlastnikem pozemkl parc. €. 491, 450/2 a 461/3, k. U. Doubravnik, které jsou zapsany na listu
vlastnictvi €. 1 je Méstys Doubravnik, €. p. 75, 592 61 Doubravnik.

3.3. Geomorfologické poméry

Re$ené Uzemi spada dle geomorfologického &lenéni do okrsku Pernstejnska vrchovina, podcelku
Nedvédické vrchoviny, celku Hornosvratecké vrchoviny, v oblasti Ceskomoravska vrchovina,
subprovincie Cesko-moravska soustava, provincie Ceské vysociny, systému Hercynského.

Zajmové uzemi je ploché s mirnym generelnim uklonem k severu a nadmorskou vySkou pohybujici se
okolo 374 m n. m. (Bpv).

3.4. Klimatické poméry

Podle regionalniho klimatického €lenéni (Quitt, 1971) naleZi uzemi do mirné teplé oblasti, je soucasti
klimatické jednotky MT 9, pro kterou je charakteristické dlouhé, teplé, suché az mirné suché léto.
Pfechodné obdobi je kratké, s mirnym az mirné teplym jarem a mirné teplym podzimem, zima je
kratka, mirna a sucha, s kratkym trvanim snéhové pokryvky.

Primérna teplota vzduchu je v této oblasti v lednu -3 az -4 °C, v dubnu 6 — 7 °C, v ¢ervenci 17 — 18 °C
a v fijnu 7 - 8 °C. Srazkovy uhrn €ini v dlouhodobém prdméru 650 — 750 mm, z toho na zimni obdobi

pfipada 250 - 300 mm srazek a ve vegetacnim obdobi spadne v priiméru 400 — 450 mm vodnich
srazek. Snéhova pokryvka je v dlouhodobém priiméru zaznamenana 60 - 80 dn( v roce.

3.5. Hydrologické pomeéry

Z hlediska hydrologického nalezi pfedmétné Gzemi k povodi vodniho toku Svratky (CHP 4-15-01-
0711), ktera protéka cca 1 km zapadné od lokality, ve sméru od S k J. Plocha hydrologického povodi
Svratky je 734,28 km?2.

Zajmova lokalita se nachazi mimo zaplavova tuzemi vodnich tokd.
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3.6. Geologické pomeéry SirSiho okoli

Z regionalné geologického hlediska spada zajmova oblast do biteSské skupiny moravskoslezske
oblasti krystalinika a prevariského paleozoika Ceského masivu. Pfedkvartérni podlozi je na lokalité
budovano porfyroblastickymi ortorulami proterozoického stafi.

Kvartérni pokryv zajmové oblasti tvofi nezpevnéné deluvialni hlinito-pisCité az piscito-hlinité
sedimenty.

Vyfez geologické mapy je zobrazen v pfiloze €. 3.

3.7. Hydrogeologické poméry SirSiho okoli

Z regionalné-hydrologického hlediska nalezi zajmové uUzemi hydrogeologickému rajénu €. 6560
— Krystalinikum v povodi Svratky — stfedni ¢ast.

Na lokalit¢ se nachazi puklinovy kolektor se zvySenym podilem pridlinové porozity v pasmu
pfipovrchového rozpukani a rozpojeni hornin.

Vyskyt podzemnich vod je vazan na ruly biteSské skupiny s transmisivitou T=2,9.10-5 — 3,2.10%* m2.s™.

3.8. Geodynamické poméry

V bezprostiednim okoli zajmové lokality se nevyskytuji deformace spojené se sesuvnymi procesy,
které jsou evidovany jako potencialni sesuvy v centralni databazi sesuvd Ceské geologické sluzby —
Geofondu.

3.9. Ochrana pfirody a krajiny

Zajmova oblast se nachazi mimo chranéna uzemi. V blizkosti zajmové lokality se nenachazi zadny
pamatny strom.

3.10. Ochrana nerostného bohatstvi

V SirSim okoli lokality nejsou registrovana stara duini dila ani poddolovana Gzemi.

3.11. Dosavadni prozkoumanost

Blizké okoli pfedmétné lokality se vyznacuje pomérné nizkou geologickou prozkoumanosti. V SirSim
okoli se nejblizSi zamérfeny inzenyrsko-geologicky vrt nachazi ve vzdalenosti cca 200 m od lokality.
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4. PODROBNA CAST

4.1. Geologické poméry lokality
Priblizné soufadnice sondy S-1 jsou: Y: 613 935.46, X: 1 134 475.91

Priblizné soufadnice sondy S-2 jsou: Y: 613 876.23, X: 1 134 301.24
Priblizné soufadnice sondy S-3 jsou: Y: 613 956.79, X: 1 134 266.42

Vrtnymi pracemi byly u sond ovéfeny nasledujici geologické profily:

Sonda S-1
Hloubka /m/ Popis €SN 73 1005 | Tézitelnost dle
73 3050
0,00 — 0,50 |Hlina humozni (ornice), hnéda F5 ML 2
0,50 — 0,60 | Hlina humézni (ornice), tmavé hnéda F3 MS 3
0,60 — 0,80 |Hlina pisgita, hnéda F3 MS 3
0,80 — 0,90 |Hlina pisgita, s pfimési $térku, hnéda F3 MS 3
0,90 — 1,50 Hlina piscCita, pkrova az svétle Seda, se stfedné az F3 MS 3
vysokou plasticitou, pevna
1,50 — 1,60 |Hlina piséita, s pfimési térku, mirné zvodnéla F3 MS 3
1,60 — 1,80 | Hlina piscita, plasticka, svétle Seda F3 MS 3
1,80 — 1,95 |Hlina pis¢ita, s hnizdy $térkopisku, plasticka, okrova F3 MS 3
1,95 — 2,20 |Hlina pis¢ita, tuha, okrova F3 MS 3
2,20 — 2,50 |Hlina piséita, stfedné plasticka, tuha, tmavé Seda F3 MS 3
Hladina podzemni vody byla vrtnymi pracemi zastiZena v hloubkové urovni 1,66 m p.t.
Sonda S-2
. X Tézitelnost dle
Hloubka /m/ Popis CSN 73 1005 73 3050
0,00 — 0,60 mggéhumozm (ornice), s ostrohrannymi tlomky horniny, F5 ML >
0,60 — 1,00 R|sek hllnlty, se Stérkem, s ulomky horniny a kousky S4 SM 3
cihel, pevny
1,00 — 1,30 |Hlina humodzni, tmavé hnéda F5 ML 2
1,30 — 2,30 Jllv plst|ty, S o,strohrapnyml ulomky horniny, hnédy, F4CS 3
stfedné plasticky, pevny
2,30 — 2,90 | Pisek hlinity, s menSi pfimési Stérku, tuhy, okrovy S4 SM 3

Hladina podzemni vody nebyla vrtnymi pracemi zastiZzena.

Méstys Doubravnik
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Sonda S-3

Hloubka /m/ Popis EsN 73 1005 | TeZleInost die
0,00 - 0,60 | Hlina humozni, s travnim drnem, tmavé hnéda F5 ML 2

0,60 — 1,30 | Hlina piscita, plasticka, pfi bazi mirné zvodnéla, hnéda F3 MS 3

1,30 — 1,60 |Hlina pis¢ita, s vétsi pfimési Stérku (témér vyplavena) F3 MS 3

1,60 — 2,00 |Hlina s jemnozrn. piskem, pfi bazi stfednozrn., mokra F3 MS 3

2,00 — 2,30 | Stérk hlinity, zvodnély G4 GM 3

2,30 — 2,50 | Hlina pisc¢ita, s pfimési stérku, hnéda F3 MS 3

2,50 — 3,00 | Hlina piscita, plasticka, tuha, tmavé Seda F3 MS 3

Hladina pripovrchové vody byla vrtnymi pracemi zastizena v hloubkové trovni 0,3 m p.t.

4.2. Hydrogeologické poméry lokality

Hladina podzemni vody byla vrtnymi pracemi zastiZzena v sondé S-1 v hloubce 1,66 m p.t. V sondé S-3
byla voda zastizena v hloubce 0,3 m p.t., nejedna se vS8ak o podzemni vodu, do této ¢asti je svedena
pfipovrchova voda z blizkého svazitého okoli, misto je silné podmacené.

4.3. Inzenyrsko-geologické poméry

Z hlediska inzenyrsko-geologického Ize na lokalité vymezit nasledujici zakladni typy zemin:

¢ Humodzni zeminy — ornice
¢ Deluvialni zeminy — hlinito-piscité az piscito-hlinité zeminy

Humézni zeminy — ornice

Vrstva huméznich zemin byla zdokumentovana vSemi vrty. Svrchni humézni zeminy jsou
prezentované hnédymi az tmavé hnédymi hlinami (ornici) o mocnosti do 0,60 m, v sondé S-2 byla pod
hlinitymi pisky zastizena vrstva hnédé humozni hliny o mocnosti 0,3 m v hloubce 1,0 - 1,3 m p.t.

Tab. ¢. 4 Mocnosti a charakter humoéznich zemin

Humazni zeminy
IG sonda strop baze baze e _charakter
(m p.t.) (mp.t.) (mn.m.) (CSN 73 1005)
S-1 0,00 0,60 364,66 0,60 F5 ML
S-1 1,00 1,30 363,96 0,30 F5 ML
S-2 0,00 0,60 361,18 0,60 F5 ML
S-3 0,00 0,60 352,64 0,60 F5 ML

Deluvialni zeminy — hlinito-pisc¢ité az piscito-hlinité zeminy
Pod vrstvou ornice se nachazi horizont hlinito-piscitych az piscito-hlinitych deluvialnich zemin tfidy F3

MS, F4 CS, S4 SM a G4 GM, jehoz mocnost nebyla ovéfena, vrtné prace byly ukonceny v hloubce 2,5
-3,0mp.t.

Tab. ¢.5 Mocnosti a charakter deluvialnich zemin

Deluvialni zeminy
IG sonda strop baze baze mocnost (m) _charakter
(m p.t) (m p.t) (mn.m.) (CSN 73 1005)
S-1 364,66 >2,50 <362,76 1,90 F3 MS
S-2 361,18 >2,90 <358,88 2,30 S4 SM, F4 CS

Méstys Doubravnik
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| s3 | 35264 | >30 | <35024 | 240 | F3 MS, G4 GM

4.4. Fyzikalné-mechanické vlastnosti vy€lenénych skupin zemin

Pro ucely hodnoceni zakladovych pGd z pohledu jejich fyzikalné-mechanickych vlastnosti, byly
v prostoru uvazovaného zaméru vymezeny nize uvedené geotechnické kvazihomogenni typy zemin
vyznacujici se vzdy pfiblizné stejnymi geotechnickymi vlastnostmi.

Gtl — jemnozrnné humozni zeminy tridy F5

Svrchni ¢ast horninového prostfedi na lokalité tvofi souvisla cca 0,6 m mocna poloha tmavé hnédych
huméznich hlin — ornice. Dle makroskopického popisu se jedna o nizce plastické hliny tuhé
konzistence, s vy$8im podilem organickych latek, které Ize ve smyslu CSN 73 1005 zaradit do skupiny
zemin jemnozrnnych, tfidy F5 ML.

Z dané polohy nebyly odebirany vzorky zemin.

Svrchni kulturni vrstva pudy - ornice bude pfed zahajenim vystavby komunikace sejmuta pro dalsi
vyuziti.

Gt 2 — jemnozrnné zeminy tfidy F3, F4

K danému geotechnickému typu fadime jemnozrnné piscCito-jilovité a piscito-hlinité sedimenty tfidy F3
MS a F4 CS.

Z polohy jemnozrnnych zemin byly odebrany a laboratorné analyzovany celkem 3 porusené vzorky.
Dva vzorky odebrané ze sondy S-1 v hloubce 0,9 — 1,5 m p.t. a 2,2 — 25 m p.t. fadime, dle
makroskopického popisu a zrnitostni analyzy ve smyslu CSN 73 1005, do skupiny zemin
jemnozrnnych, tfidy F3 MS — hlina piscita. Dle zrnitostnich rozborl podil jemnozrnné slozky v zeminé
predstavuje cca 50-60 %, piscCité slozky cca 35-45 % a Stérkovité frakce pak do 17 %. Tyto zeminy se
vyznacCuji tuhou az pevnou konzistenci (Ic = 0,93 — 1,27).

Dale byl z polohy jemnozrnnych zemin k laboratorni analyze odebran 1 poruseny vzorek ze sondy S-2
v hloubce 1,30 — 2,30 m p.t. Na zakladé vysledku zrnitostnich rozborl byla tato zemina zafazena do
tfidy F4 CS — jil piscCity. Podil jemnozrnné slozky v zeminé je cca 63 %, piscCité slozky je cca 35 % a
Stérkovité frakce do 11 %, konzistence je pevna (Ic = 1,17).

Fyzikalné-mechanické charakteristiky uvedenych zemin pro pfipadné vypolty Unosnosti uvadime
v nasledujici souhrnné tabulce €. 8. Jedna se o orientacni hodnoty smérnych normovych charakteristik

uvedené v dnes jiz neplatné norm& CSN 73 1001. Tuéné jsou vyznadeny prikazné hodnoty
z provedenych laboratornich analyz.

Tab. €. 8 Fyzikalné-mechanické charakteristiky zemin Gt 2

Nézev veliginy Symbol | Jednotka | o ;;;i?mé) (Egvii’,)
Laboratorné stanovené veli¢iny S-1 S-2
Vlhkost w % 22,9-23,2 18,5
Mez tekutosti wL % 35,0-50,0 39,5
Mez plasticity wp % 22,3-28,7 21,5
Index plasticity Ip 12,7-21,3 18,0
Index konsistence Ic 0,93-1,27 1,17
Doporu¢ené hodnoty
Poissonovo €islo v - 0,35 0,35
Méstys Doubravnik INZENYRSKO-GEOLOGICKY PRUZKUM pro stavbu komunikace v k. G. Méstyse Doubravnik
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Soudinitel pro pfevod mezi

modulem pretvarnosti a B - 0,62 0,62
oedometrickym modulem

Objemova tiha ¥ kN.m- 18,0 18,5
Modul pfetvarnosti Egef MPa 5-12 5-8
Totalni uhel vnitfniho treni du ° 0-10 5
Totalni soudrznost Cy kPa 60 70
Efektivni dhel vnitfniho tfeni Def ’ 24-29 22-27
Efektivni soudrznost Cef kPa 8-20 14-22
Vypoctova unosnost Rat kPa 175-275 250

Zeminy Gt 2 jsou nebezpecné namrzavé.

Vysledky laboratornich analyz jsou v pfiloze €. 8.

Gt 3 - hrubozrnné zeminy tfidy S4, G4

Tento geotechnicky typ tvofi hlinito-pis€ité hlinito-Stérkovité zeminy tfidy S4 SM a G4 GM. Zastizené
byly sondami S-2 a S-3.

Z polohy hlinito-pis€itych zemin byl v sondé S-2 odebran 1 poruseny vzorek zeminy, ktery dle
vysledkl zrnitostni analyzy fadime do tfidy S4 SM — pisek hlinity. Dle provedeného zrnitostniho
rozboru predstavuje v této zeminé podil jemnozrnné slozky do 32 %, pis€ité slozky do 68 % a
Stérkovité frakce do 33 %, konzistence je pevna (lc = 1,71).

Sondou S-3 byla mezi hlinitymi zeminami v hloubce 2,0 — 2,3 m p.t. zastizena poloha zahlinéného
Stérku, kterou lze na zakladé makroskopického popisu zaradit do tfidy G4 GM — Stérk hlinity.
Vzhledem k tomu, Ze oblast sondy S-3 byla silné podmacena a stérkova proloha byla z vrtného jadra
témér vyplavena, nejsou blize uvedeny fyzikalné-mechanické charakteristiky této zeminy.

Fyzikalné-mechanické charakteristiky téchto zemin pro pfipadné vypocéty uUnosnosti uvadime
v nasledujici souhrnné tabulce &. 9. Jedna se o orientacni, doporu€ené hodnoty smérnych normovych

charakteristik uvedené v dnes jiz neplatné norm& CSN 73 1001. Tu&né& jsou vyznadeny prikazné
hodnoty z provedenych laboratornich analyz.

Tab. €. 9 Fyzikalné-mechanické charakteristiky zemin Gt 3

Nazev veliciny Symbol | Jednotka S4 SM
Laboratorné stanovené veli¢iny S-2
Vlhkost w % 13,7
Mez tekutosti wL % 34,0
Mez plasticity wp % 22,1
Index plasticity Ip 11,9
Index konsistence Ic 1,71
Doporuéené hodnoty
Poissonovo ¢islo v - 0,3
Méstys Doubravnik INZENYRSKO-GEOLOGICKY PRUZKUM pro stavbu komunikace v k. G. Méstyse Doubravnik
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Soucinitel pro pfevod mezi

modulem pfetvarnosti a B - 0,74
oedometrickym modulem

Objemova tiha % kN.m3 18,0
Modul pfetvarnosti Eder MPa 5-15
Efektivni uhel vnitfniho tfeni def ’ 28-30
Efektivni soudrznost Cef kPa 0-10
Vypoc&tova unosnost Rt kPa 175

Zeminy Gt3 jsou hamrzave.

Vysledky laboratornich analyz jsou v pfiloze €. 8.

4.5. Hydrogeologické poméry lokality

Hladina podzemni vody byla vrtnymi pracemi narazena v sondé S-1, a to v hloubce 1,66 m p.t. V
sondé S-2 byla, za ucelem stanoveni propustnosti (koeficientu vsaku), provedena vsakovaci zkouska
s proménnou hladinou vody (dle CSN 75 9010)

Nalev vody do sondy byl proveden z plastové nadrze naplnéné vodou dovezenou na lokalitu, kdy po
naliti byl v pfedepsanych ¢asovych intervalech sledovan pokles hladiny ve vrtu po dobu 80 min.

Vysledky méfeni vsakovacich zkou$ek jsou uvedeny v nasledujici tabulce €. 12.

Tab. €. 12 Vysledky vsakovacich zkousek

X Hladina vody v
C[i]si r?]d sondé [m]
S-2
0 0,60
1 0,83
2 0,92
3 0,95
4 0,99
5 1,02
10 1,09
15 1,10
20 1,10
30 1,10
40 1,10
50 1,10
60 1,11
70 1,11
80 1,11
Méstys Doubravnik INZENYRSKO-GEOLOGICKY PRUZKUM pro stavbu komunikace v k. G. Méstyse Doubravnik
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Graf 1 Graf vsakovaci zkouSky v sondé S-2

Vyhodnoceni vsakovaci zkousky se provadi podle rovnice:

kv = Qu
Ay
kde je:
kv koeficient vsaku [m.s]
Qak pfitok do prizkumného objektu béhem zkousky [m3.s7]
Az zkuSebni vsakovaci plocha [m?]

Vypoétem vychazi koeficient vsaku pro sondu S-2:
S-2 ky =4,59°m.s?

Na zakladé provedenych praci a provedeného vypoctu Ize konstatovat, Ze se v nesaturované zoné
horninového prostfedi na lokalité nachazeji mirné az dosti slabé propustné horniny.

4.6. Geotechnické poméry v zajmové lokalité

V prostoru zajmového Uzemi je projektovana stavba pozemni komunikace a inzenyrskych siti, ktera je
nenarocnou stavebni konstrukci. Zakladové poméry na lokalité Ize hodnotit spiSe jako slozZité —
zakladova plida je v rozsahu stavby komunikace pomérné heterogenni, podzemni voda byla zastizena
sondou S-1 vhloubce 1,66 m p.t. Pfi navrhovani komunikace a budovani inzenyrskych siti
doporuCujeme postupovat podle zasad 2. geotechnické kategorie s vyuzitim vyse uvedenych
fyzikalné-mechanickych charakteristik vyclenénych typa zemin.

Zhodnoceni Gloznich poméru

Geologicky priizkum byl proveden v méstysu Doubravnik na pozemku parc. €. 491, 450/2, 461/3 k.q.
Doubravnik.

V ramci IG prizkumu byly realizovany tfi prizkumné sondy a zastizeny geologicky sled byl nasledné
rozdélen do tfi geotechnickych typ0.

Méstys Doubravnik INZENYRSKO-GEOLOGICKY PRUZKUM pro stavbu komunikace v k. G. Méstyse Doubravnik
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Zeminy prvniho geotechnického typu, které jsou zastoupeny humoznimi tuhymi nizce plastickymi
hlinami (F5 ML), jsou do podzakladi stavby vS§eobecné nevhodné. Svrchni vrstvu téchto zemin (ornici)
0 mocnosti do 0,60 m je nutné pfed zapocetim stavebnich praci odstranit pro dalSi vyuziti.

Druhym geotechnickym typem jsou jemnozrnné piscito-hlinité a piscito-jilovité zeminy tfidy F3 MS a
F4 CS, které se nachazi pod vrstvou ornice a témér v celém profilu sond S-1 a S-3. Vyznacduji se
tuhou az pevnou konzistenci. Strop tohoto geotypu se nachazi v hloubce od 0,6 m p.t. (S-1, S-3),
baze nebyla v pfipadé sond S-1 a S-3 ovéfena, vrtné prace skoncily v téchto zeminach v hloubce 2,50
a 3,00 m p.t. Sondou S-2 byly jemnozrnné zeminy tfidy F4 CS zastizeny v hloubce 1,30 - 2,30 m p.t.

Treti geotechnicky typ pfedstavuji hrubozrnné hlinito-pis€ité a hlinito-Stérkovité zeminy tfidy S4 a G4
zastizené sondami S-2 a S-3. Jedna se o malo mocné prolohy mezi jemnozrnnymi zeminami Gt2,
v pripadé sondy S-2 byly vrtné prace ukon&eny v této poloze, a to v hloubce 2,90 m p.t.

Hodnoty fyzikalné-mechanickych vlastnosti jednotlivych typl zemin pro pfipadné statické vypocty
a navrhy zakladovych konstrukci jsou uvedeny v kapitole 4.4.

Vrtnymi pracemi byla sondou S-1 zastizena hladina podzemni vody v hloubce 1,66 m p.t. Misto
provedeni sondy S-1 bylo podmacené, v oblasti byly v minulosti provedeny meliorace.

V misté provedeni sondy S-3 byla voda zastizena v hloubce 0,3 m p.t. Jde o pFipovrchovou vodu
svedenou z blizkého svazitého okoli, oblast v misté planované reten¢ni nadrze je tedy silné
podmacena.

Vystavba komunikace a inzenyrskych siti

V dobé zpracovani vysledk( IG prizkumu nebyly k dispozici parametry pro zalozeni objektu. Jedna se
tedy jen o obecné doporudujici udaje.

V prostoru zajmového Uzemi je projektovana stavba pozemni komunikace a inzenyrskych siti. Svrchni
vrstvu zemin (Gt1) — ornici o mocnosti do 0,6 m bude nutné pfed zapoCetim stavebnich praci sejmout.
Zeminy druhého a tfetiho geotechnického typu se vyznacduji pfevazné tuhou az pevnou konzistenci
s relativné dobrou unosnosti a jsou tak podmineéné vhodné jak do nasypu, tak do podlozi vozovky.

Budouci komunikaci je tfeba odvodnit, aby nedoSlo k poSkozovani télesa komunikace vodni erozi a
shizeni unosnosti zemin v podlozi. Odvodnéni by mélo byt co nejjednodussi a s minimalnimi naroky
na udrzbu, kdy Ize k odvodnéni navrhnout napf. pfikopy, rigoly, Zlabky, a jiné.

Vyskyt hladiny podzemni vody byl sondou S-1 zastiZzen v hloubce 1,66 m p.t., sondou S-2 nebyla
hladina podzemni vody do hloubky 2,90 m p.t. zastiZena.

Zemni prace a tridy rozpojitelnosti hornin

Jednotlivé zastizené typy zemin se v souladu s CSN 73 1005 ,Inzenyrskogeologicky prazkum®,
shoduji s normou CSN 73 6133 “Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci“ a jsou
zatfidéné do tfid tézitelnosti nasledovné:

Tab. ¢é. 13 Zatfidéni zastizenych zemin dle rdiznych norem

Geotechnické typy CSN 731005 CSN 736133 | CSN 73 3050
Gt1 [ | 2
Gt2 [ | 3
Gt3 [ | 3

Priblizné sklony sikmych svahu v doéasnych vykopech

Norma CSN 73 3050 udava pripustné sklony svahu pomérem vysky k padorysu délky svahu. Celkova
stabilita svaht a dna vykopu se vyjadfuje stupfiim bezpecnosti, ktery je definovany jako pomér sil
nebo momentu odporujicich usmyknuti k sildm anebo momentem vyvolavajici usmyknuti. Sklony
svahl se navrhuji v zavislosti od fyzikalné-mechanickych vlastnosti hornin, od vy$ky svah(, od sklonu
terénu, od zatizeni svahu, od plsobeni tlaku podzemni vody a pfipadné od dalSich CinitelU.

Pro pisCité a Stérkovité zeminy Ize v doCasnych vykopech uvaZovat s maximalnim pfFipustnym
sklonem svahu vykopu 1 : 1 (pomér vySky k pudorysné délce svahu).

Méstys Doubravnik INZENYRSKO-GEOLOGICKY PRUZKUM pro stavbu komunikace v k. G. Méstyse Doubravnik
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U docasnych svah( v prostfedi hlinitych a jilovitych zemin se doporucuje fidit sklonem v poméru
1:0,25 az 1:0,50 s maximalnim uhlem svahu 75 az 63.

Sklony mozno navrhnout strméjsi, kdyz se navrh prokaze vypoctem stability svahi. Stabilita svah( a
dna vykopu hlubsiho, jak 6 m (nepfedpoklada se) se musi vzdy prokazat vypoctem.

Pro vykopy inZenyrskych siti hlubsich nez 1,5 m pak, dle CSN 73 3055 plati, Ze v nezastavéném
uzemi je nutno vykopy, do nichz vstupuji osoby, zajistit pazenim.

Stavebni jamu bude nutné zabezpecit pfed povétrnostnimi vlivy (voda, promrzani, zvétravani), aby
nedoslo k podstatnému zhorseni fyzikalné-mechanickych vlastnosti zemin.

Zhodnoceni pouzitelnosti zemin pro stavbu zemniho télesa

Zajmovou oblast Ize ve smyslu normy CSN 73 6114 ,Vozovky pozemnich komunikaci. Zakladni
ustanoveni pro navrhovani.“ charakterizovat navrhovou hodnotou indexu mrazu Im¢ = 424 °C
(pro stfedni dobu navratu 10 let). Dle TP 170 ,Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci“ se
hloubka promrzani vozovky a zemin v podlozi pro netuhé vozovky stanovuje podle vztahu dp= 0,05 -
VImd @ v daném pfipadé tak &ini 1,03 m.

V prostoru budouci komunikace byla prizkumnymi pracemi hladina podzemni vody zastizena pouze
sondou S-1, a to v hloubce 1,66 m p. t. Sondou S-2 nebyla podzemni voda do kone¢né hloubky 2,90
m p.t. zastizena. Vzhledem ke stanovené hloubce promrzani a kapilarni vzlinavosti zemin v podlozi
budouci komunikace (cca 1,5 - 1,8 m) hodnotime (dle CSN 73 6114 - Vozovky pozemnich
komunikaci) vodni rezim v prostoru sondy S-2 jako pfiznivy (difuzni) az pendularni (nepfiznivy),
v prostoru vrtu S-1 pak jako kapilarni (velmi nepfiznivy).

Podle provedenych pomérd hutnéni dle zkousky Proctor Standard se zeminy Gt3 (hlinité pisky tfidy
S4) daji zemnimi Upravami plané hutnit na maximalni objemovou hmotnost 1 939 kg.m-3, pfi optimalni
vlhkosti 11,12 %.

Unosnost plané po zhutnéni vygislena zkouskou pevnosti CBR pfi pramérné vihkosti podle zkousek
Proctor Standard je u hlinitych pisku tfidy S4 CBRsat = 2,65 - 3,50 % a CBRopt = 19,10 — 21,89 %.

Vhodnost typli zemin do rGznych &asti pozemni komunikace posuzuje CSN 73 6133 ,Navrh a
provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci“. Tato norma rozdéluje zeminy na &tyfi kategorie
jako nepouzitelné, nevhodné, podmine&né vhodné a vhodné.

Podmine¢né vhodné zeminy pro stavbu zemniho télesa, konkrétné do nasypu jsou zeminy spadajici
do tfidy F3 MS, F4 CS, F5 ML, S4 SM.

Podmine¢né vhodné zeminy pro stavbu zemniho télesa, konkrétné do aktivni zény, jsou zeminy
spadajici do tfidy F3 MS, F4 CS, S4 SM.

Zeminy tfidy F5 ML jsou do aktivni zény k pfimému pouziti bez uprav nevhodné.

U podmine¢né vhodnych zemin se rozhodne dle jejich dalSich vlastnosti, zda budou pouzity bez
upravy nebo zda budou upraveny.

Zeminy bude nutno v pribéhu vystavby zabezpecit pfed povétrnostnimi vlivy (voda, promrzani), aby
nedoslo k podstatnému zhorSeni jejich fyzikalné-mechanickych viastnosti.

PFipadné Upravy zemin se Fidi dle odstavce 4.3.2 normy CSN 73 6133.
Posouzeni moznosti vsakovani srazkovych vod

Vsakovaci zkouSkou provedenou v sondé S-2 byla pozorovana vy3si mira vsaku ve svrchni zeminé
tfidy S4, pod jeji bazi se vsak velmi vyrazné zpomalil. Vzhledem k vysoké hladiné podzemni vody
ovéfené vsondé S1 a pomérné nizké propustnosti zemin v nesaturované zoéné sondy S-2
nedoporucujeme budovani podzemniho vsakovaciho objektu ani povrchovy vsak z ddvodu mozného
rizika nadrzovani vsakované vody v nadlozi méné propustnych zemin (F3/F4), tj.vrelativné
propustnéjSi poloze zemin S4. V takovém pripadé by mohlo vzniknout riziko podmaceni povrchu
terénu, jak bylo sledovano u sondy S-1. Vzhledem k tomu, Ze zeminy S4 budou pravdépodobné tvofrit
podloZi télesa komunikace a pfitomnost vody v ni je tedy nezZadouci, doporuCujeme feSit
znesSkodfiovani vody z komunikace jinym zplsobem, napf. odvadénim do kanalizace nebo recipientu.
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5. ZAVER

Predkladana zavére¢na zprava hodnoti vysledky jednoetapového inzenyrsko-geologického prizkumu
pro planovanou stavbu pozemni komunikace a inZenyrskych siti na pozemku parc ¢€.491, 450/2, 461/3
k.u. Doubravnik.

V ramci prizkumnych praci byly provedeny tfi prizkumné sondy do hloubky 2,50 — 3,00 m p.t, sondy
S-1 a S-2 byly provedeny v mistech planované komunikace, sonda S-3 v misté planované reten¢ni
nadrze. Prvni geotechnicky typ zastoupeny tuhymi huméznimi nizce plastickymi hlinami (F5 ML) je do
podzakladi stavby nevhodny. Svrchni vrstvu téchto zemin (ornici) doporucujeme prfed zapocetim
stavebnich praci odstranit. Druhym geotechnickym typem jsou tuhé az pevné pisc€ito-hlinité a piscito-
jilovité jemnozrnné zeminy (F3 MS, F4 CS), které jsou podmine¢né vhodné do podlozi komunikace.
Zeminy druhého geotechnického typu jsou nebezpeéné namrzavé. Hlinité pisky tretiho
geotechnického typu (S4 SM) jsou do podlozi vozovky téz podmine¢né vhodné a jsou namrzavé.
Stérky (G4 GM) tretiho geotechnického typu byly zastizeny pouze v sondé S-3, v misté planované
retenéni nadrze, nejsou tedy z pohledu vystavby komunikace hodnoceny. Tyto Stérky byly znaéné
zvodnélé (z vrtného jadra témeér vyplavené).

Hladina podzemni vody byla na lokalité vrtnymi pracemi zastizena sondou S-1 v hloubce 1,66 m p.t.

V posledni fadé bylo zhodnocena moznost vsakovani srazkovych vod. S ohledem na ovéfené
geologické a hydrogeologické poméry na lokalité doporuCujeme feSit zneSkodnovani vody
z komunikace jinym zpusobem, napf. odvadénim do kanalizace nebo recipientu.

Datum: 4. 3. 2019
Zpracoval: Mgr. Ivana BureSova
Odborna zpuisobilost podle Ing. Petr Cajanek

zakona ¢. 62/1988 Sb.,

o geologickych pracich: Odborné zpusobila osoba projektovat, provadét a vyhodnocovat

geologické prace v hydrogeologii, inzenyrské geologii a sanaéni
geologii a (€. 2262/2015).
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6. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

Zkratka Vyznam

Bpv Balt po vyrovnani

Gt Geotechnicky typ

CHOPAV Chranéna oblast pfirozené akumulace vod
CHP Cislo hydrologického poradi

IG Inzenyrskogeologicky

k. a. Katastralni uzemi

kv Koeficient vsaku

m n.m. Metr(i nad mofem

m p. t. Metr( pod terénem

\% Vychod

Op Pevnost v prostém tlaku

parc. €. Parcelni &islo

Sh. Sbirky

Z Zapad

Méstys Doubravnik INZENYRSKO-GEOLOGICKY PRUZKUM pro stavbu komunikace v k. G. Méstyse Doubravnik
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7. SEZNAM PRILOH

Poradové Cislo Nazev

1 Situace zajmového Uzemi

2 Ortofotomapa

3 Geologicka mapa

4 Vrtna prozkoumanost

5 Situovani prazkumnych vrtd

6 Geologicka dokumentace vrtl

7 Geotechnické fezy

8 Laboratorni vysledky

9 Fotodokumentace

10 Osvédceni odborné zpUsobilosti
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8. POUZITE PODKLADY
Textové podklady:

CHLUPAC, | et al. (2002): Geologicka minulost Ceské republiky. Academia, Praha.
QUITT, E. (1971): Klimatické &len&ni Ceskoslovenska.

Legislativni predpisy a metodiky:

Vyhlaska €. 369/2004 Sb., o projektovani, provadéni a vyhodnocovani geologickych praci. In: Sbirka
zakon(. 2004.

Zakon &. 62/1988 Sb., o geologickych pracich a o Ceském geologickém ufadu. In: Sbirka zakon(.
1988.

Normy:

CSN 73 1001 — Zakladani staveb. Zakladova ptda pod plodnymi zaklady — neplatna
CSN 731002 — Pilotové zaklady — neplatna

CSN 73 1005 — Inzenyrskogeologicky prizkum

CSN 73 6114 — Vozovky pozemnich komunikaci. Zakladni ustanoveni pro navrhovani
CSN 73 6133 — Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

CSN 73 3050 — Zemni prace — neplatna

Elektronické podklady:
www.geology.cz
www.cuzk.cz
http://geoportal.gov.cz/
http://heis.vuv.cz/portal

http://geoportal.cuzk.cz

Méstys Doubravnik INZENYRSKO-GEOLOGICKY PRUZKUM pro stavbu komunikace v k. G. Méstyse Doubravnik
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Pfiloha &. 1

Umisténi lokality
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Zdroj: www.mapy.cz, 2019



Priloha €. 2
Ortofotomapa

Zdroj: www.mapy.cz, 2019



Pfiloha &. 3

Geologicka mapa

© Ceska geologicka sluzba
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Ceska geologicka sluzba 22.02.2019 10:10:35

Klad listd ZM50

Listoklad ZM 50

[
Geologicka mapa 1 : 50 000

Tektonické linie GeoCR50
— zlom zjistény
- zlom pfedpokladany

- zlom zakryty
Hranice hornin GeoCR50

— hranice zjisténa

petrograficky piechod hornin
Horniny GeoCR50

kvartéer
KENOZOIKUM
KVARTER
6 nivni sediment
7 smiseny sediment
12 pis€ito-hlinity aZ hlinito-piscity sediment
19 spradova hlina
22 pisek, stérk

moravskoslezska oblast
moravikum
PROTEROZOIKUM-PALEOZOIKUM

1045 dvojslidny svor s granatem
1038 dvojslida pararula s granatem
1047  muskoviticky kvarcit aZ kvarciticka rula

I 1046 dolomiticky vapenec krystalicky
PROTEROZOIKUM
NEOPROTEROZOIKUM

1054 porfyroblasticka, muskoviticka ortorula misty s biotitem a granatem
1055 porfyroblasticka dvojslidna ortorula

1063 dvojslidna aZ biotiticka ortorula s polohami amfibolitu

1064 amfibolit

stfedoéeska oblast (bohemikum)

poliéské krystalinikum
PROTEROZOIKUM
NEOPROTEROZOIKUM
B 225 amfboit
Kkutnohorsko-svratecka oblast
kutnohorské krystalinikum, svratecké krystalinikum
PROTEROZOIKUM-PALEOZOIKUM
NEOPROTEROZOIKUM-KAMBRIUM

1195 dvojslidny migmatit aZ ortorula
1205 dvojslidny svor

1199 amfibolit
karpatska predhluben
KENOZOIKUM
NEOGEN

1821 vapnity jil (tégl), misty s polohami piskii
Geologicka mapa 1 : 50 000 - doplriky
Znaéky v mapé - body GeoCR50

vrstevnatost

Geologicka mapa 1 : 50 000 - indexy

Index GeoCR50

Zdroj: www.geology.cz, 2019



Priloha ¢. 4
Vrtna prozkoumanost
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Ptiloha &. 5

Situovani prizkumnych praci

Pod bozinkou

o —

Zdroj: www.cuzk.cz, 2019




Pfiloha €. 6

Geologicka dokumentace

Geologicka dokumentace vrtu S-1 G eo
Vrtal: Stary Y=| 61393546 |Okres: |Brno-venkov
Jablonova 815, 537 01
Souprava: X=| 113447591 | Katastr. | Doubravnik Chrudim
info@geoeko.cz,
Datum: 6.2.2019 | Z= 365.26 ZM 10: 24-33-01 www.geoeko.cz
Hloubka (m) Geologicky popis vrtu
o D QL n o 0 . L. . . s
= P ; ‘g o ; g 5 g_ 0,00 -0,50 Hlina humézni (ornice), hnéda
5 S-1 S Epd £p §p
o 2z 8 2z £z - i 5zni i & hnéda
Z T ﬁ:ﬁ kS ES 85 0,50-0,60 Hlina humdzni (ornice), tmavé hnéda
reerzsenss] 000 0,60 -0,80 Hlina piséita, hnéda
s T | FeML
S P 0,80-0,90 | Hlina pistita, s pfimési $térku, hnéda
esasararo ) oo LT 1| FBML
‘ LT | F3Ms 090 — 150 Hljna pviséuité, okrova — s»téjtle Seda, se
' ' stfedné aZ vysokou plasticitou, pevna
| T | F3 MS
FaMS 1,50 — 1,60 Hlina [EIS’CIta, s primési Stérku, mirné
. L Pl zvodnéla
0
=
;g T F3MS 1,60 -1,80 Hlina pis€ita, plasticka, svétle Seda
T F3MS 1.80—-1.95 HI|n§ p|§<:|ta, s hmzdy Stérkopisku,
plasticka, okrova
T F3 MS
1,95-2,20 Hlina piscita, tuha, okrova
T F3 MS
2.20-2.50 mg\?épélzgga, stfedné plastickd, tuha,
T F3 MS
Vzorky: 0,9-1,5 Porudeny
22-25 Porudeny
Vypracoval: Mgr. lvana BureSova Méritko: 1:20 Priloha Cislo: 6
Zodpovédny fesitel: Ing. Petr Cajanek Akce: IG pruzkum - Doubravnik




Geologicka dokumentace vrtu S-2

GeokLko

Vrtal: Stary Y=| 613876.23 |Okres: | Brno-venkov
Jablofiova 815, 537 01
Souprava: X=1| 1134 301.24 | Katastr: | Doubravnik Chrudim
info@geoeko.cz,
Datum: 12.2.2019 | Z= 361.78 ZM 10: 24-33-01 www.geoeko.cz
Hloubka (m) Geologicky popis vrtu
2 s ?‘;: é 8 § g s é Hlina humaézni (ornice),
=) S-2 = 8w ¥ %o =§ @ 0,00 -0,60 s ostrohrannymi Ulomky horniny,
8 2 =z ¥ =z £z hn&da
= T EH 8 RN, ®nH
] S0 X 2.0 NG
orormrerarar] 0,00 060100 Pisek hlinity, se $térkem, s ulomky
fee e ' ’ horniny a kousky cihel, pevny
(A A A A AP I T I F5 ML
vt e aei
e 0,60 1,00-1,30 Hlina humozni, tmaveé hnéda
I P | S4 SM
Jil pis€ity, s ostrohrannymi ulomky

P L p | E2 ML 1,30-2,30 horniny, hnédy, stfedné plasticky,

‘{-’ pevny

g -

o R . cr e i wax
«. i 230 —2.90 PIS?k hllnlty_/, s men3i piimési Stérku,
oy I | P | I F4CS tuhy, okrovy
i I P | 54 SM

Vzorky: 0,6 -0,9 Poruseny
1,3-2,0 Poruseny
Vypracoval: Mgr. lvana BureSova Mefitko: 1:20 Priloha Cislo: 6
Zodpovédny fesitel: Ing. Petr Cajanek Akce: |G pruzkum - Doubravnik




Geologicka dokumentace vrtu S-3

\GeoLko

Vrtal: Stary Y=| 613956.79 |Okres: | Brno-venkov
Jablofiova 815, 537 01
Souprava: X=1| 1134 266.42 | Katastr: | Doubravnik Chrudim
info@geoeko.cz,
Datum: 12.2.2019 | Z= 353.24 ZM 10: 24-33-01 www.geoeko.cz
Hloubka (m) Geologicky popis vrtu
. g 38 g S8 338 Hlina humézni, s travnim drnem,
o S_3 g e § BT Z° 0,00-0,60 tmavé hnéda
k=) =) e s Z2p &0 mavé hnéda
© 2 [} =
>0 (e o 0.60 — 130 Hlina pisgita, plastické, pii bazi mirné
oot et 0,00+ ’ ’ zvodnéla, hnéda
e A A 2 2
e e e ey
| | LT FOME 130160 | Hina pistita, s vetsi primesi sterku,
peedereterid 0 6 ’ ’ (témé&rf vyplavena)
5 I | T I F3 MS 1,60 — 2,00 HIJna $ jemnozmnym p|skem, pfi bazi
"% stfednézrnnym, mokra
>
< - 1| F3MS 2,00-2,30 | Stérk hlinity, zvodnély
LTl F3MS 2,30-2,50 Hlina piséita, s pfimési $térku, hnéda
BEERNGG))
I | -] I | G4GM ina pistita icka, tuha &
230 2.50 — 3,00 Iv-llln,a piséita, plasticka, tuha, tmavé
Sedéd
| T 1 F3 MS
| T | F3MS
Vzorky:
Vypracoval: Mgr. lvana Bure3ova Mé&ritko: 1:20 Priloha &islo: 6
Zodpovédny Fesitel: Ing. Petr Cajanek Akce: IG pruzkum - Doubravnik




Legenda pouzitych znacek pro vrstvy a stratigrafie:

Pisky
Hliny
Jily
g Stark
KLASIFIKACE

Konzistence:

Tuha

Pevna

ittt

Zeminy s nizkou plasticitou
Bt

Zeminy hlinité

Zeminy Spatné zrnéné

gggg Zeminy Stérkovité

i . , weyr
Iy Zeminy piscité
i P

Vysvétlivky
Poloha odebrani vzorku

Narazena hladina
podzemni vody

Ustalena hladina
podzemni vody

> | N



Priloha ¢. 7

Geotechnické fezy

Zdroj: www.mapy.cz, 2019



Pfiloha ¢. 8

Laboratorni vysledky
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Univerzita
Pardubice
Dopravni fakulta
Jana Pernera

PROTOKOL O ZKOUSCE

Identifikace zkousky:

Datum zkousky:

Misto zkousky:

Objednavatel:

Zhotovitel:

Hlavni resitel:

Datum vydani:

Kopie Eislo:
Pocet kopii:
Pocet stran:
Potet pfiloh:

Vyukové a vyzkumné centrum v dopravé
d@upce.cz

e-mail vvc

(YVCD), Doubravice 41, 3

; web: htep/fwww.upce.cz/dfjp/vved.html, korespondencni a fakturaén

Doubravnik — zkouska PROCTOR STANDARD a CBR

21.02.-28. 02. 2018

Inzenyrské dopravni stavby (DS)

Vyukové a vyzkumné centrum v dopravé

GeoEko

Fablovka 553

Pardubice Il - Polabiny

533 52 Pardubice

ICO: 76116093, DIC: CZ 76116093

Zastoupeny: Ing. Jan Pokorny, Ph.D.
Univerzita Pardubice

Dopravni fakulta Jana Pernera

Vyukové a vyzkumné centrum v dopravé
Doubravice 41

533 53 Pardubice

IC: 00216275

DIC: CZ00216275

Zastoupeny: Ing. Jan Pokorny, Ph.D.

Ing. Ale$ Smejda, Ph.D.

28.02. 2019

oOww =

33 53, Pardubice,

adresa: Studentska

9

telefon 466 038 506, 466 038 505

5,532 10 Pardubice 2



Protokol o zkousce
Doubravnik — zkouska PROCTOR STANDARD a CBR

-2-
Obsah

Seznam zkratek @ 0ZNACENT ..c..eeiiieeiieeie e e -3-

Seznam pPouZitych PriStrojll......ccccceiieeiiereieecereecercee e s -4 -

Cil ZKOUSKY ...ttt et sesee e s st e e s e as s e e sae e s e snsnas s snnnasnssnnanensnane s nnnensansasanns -5-

1. NAZEV POUZITE METODIKY ANOREM.........cooruerereeeeesesesnaseesasssesesnsnseeans -6-

2. PROCTOROVA ZKOUSKA — SONDA S2, DOUBRAVNIK ........ccooovvemernene -7-

3. ZKOUSKA STANOVENI POMERU UNOSNOSTI ZEMIN CBR SONDA S - 2,

DOUBRAVNIK ...ttt see e sesesses e sasssassssss s sesssssssassnssessassnsnssnsssssnsnes -8-

Vyukoveé a vyzkumné centrum v dopravé (VVCD), Doubravice 41, 533 53, Pardubice, telefon 466 038 506, 466 038 505,

e-mail vved@upce.cz; web heep://www.upce.cz/dfjp/vvcd.html, korespondencni a fakturacni adresa: Studentska 25, 532 10 Pardubice 2



Protokol o zkousce
Doubravnik — zkouska PROCTOR STANDARD a CBR
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Seznam zkratek a oznaceni

Oznaceni: Vyznam: Jednotky:
L 2 Prirozena VINKOSt ..o [%]
WOPtceeeiieeeeeeee e Optimalni VINKOSE ... [%]
by e INndeX plastiCity ... ... [%]
[+ P Zdanlivahustota ... [kg/m3]
[0 SR Objemova hmotnost vysuSené zeminy ...................... [kg/m?]
[+ ISP TUUPR Objemova hmotnost piirozené vihké zeminy [kg/m?3]
N POrovitost. ... [%]
© e, Cislo POrOVItOSt ... ovo oo [--]
St Stuperi nasyceni vodou ... []
CBR.......oo Stanovenéa hodnota CBR pied nasyceni ........................ [%]
CBRsat ....oovevieeeiea Stanovena hodnota CBR po nasyceni..........ccccccceeneeenn. [%]

Vyukové a vyzkumne centrum v dopravé (VVCD), Doubravice 41, 533 53, Pardubice, telefon 466 038 506, 466 038 505,
e-mail vwed@upce.cz; web: http://www.upce.cz/dfjp/vved.html, korespondenéni a fakturaéni adresa: Studentska 95, 532 10 Pardubice 2



Protokol o zkousce

Doubravnik — zkouska PROCTOR STANDARD a CBR

Seznam pouzitych pfistroju

-4-

Nazev

Typ

Misto méfeni

Inventarni
¢éislo

Normalizovana sada sit

Retsch GmbH &
Co. KG

Vyukove a vyzkumne
centrum v doprave,
sekce DS

2-006206

Susarna BMT

Venticell Standard

Vyukove a vyzkumne
centrum v dopraveé,
sekce DS

2-006211

Prosévacka AS 200 basic

Retsch GmbH &
Co. KG

Vyukove a vyzkumne
centrum v dopraveé,
sekce DS

2-006185

Vahy 600g/0,01g

EMB 600-2

Vyukove a vyzkumne
centrum v dopraveé,
sekce DS

2-006548

CBR pfistroj

Matest, CBR

Vyukove a vyzkumne
centrum v dopraveé,
sekce DS

2-006215

Automaticky Proctortiv zhutfiovaci pfistroj

Controls s.r.l.

Vyukove a vyzkumne
centrum v dopraveé,
sekce DS

2-006127

Zkusebni lis Matest elektrohydraulicky

3000 kN

Vyukove a vyzkumne
centrum v dopraveé,
sekce DS

2-005287

Tabulka 1. — Seznam pouZzitych pfistroji

Vyukové a vyzkumné centrum v dopravé (VVCD), Doubravice

e-mail vwed@upce.cz; web: heep://www.upce

CZ “J_‘._ vvcd.nt

ndencni a

ml, korespo

fa

41,533 53, Pardubice, te

turacn

efon 466 0

adresa: Studentska 9

38 506, 466 038

. 532 10 Pardubice 2




Protokol o zkousce
Doubravnik — zkouska PROCTOR STANDARD a CBR
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CiL ZKOUSKY

Cil zkousky:

Provedené zkousky maji za cil stanovit maximalni objemovou hmotnost zeminy pomoci
zkousky zhutnitelnosti Prostor Standard a pomér unosnosti zeminy zkouskou CBR pii
optimalni vlhkosti a pii saturaci vzorku. Prace budou provedeny na vzorcich z lokality
DOUBRAVNIK, SONDA S - 2, HLOUBKA 0,7 - 0,9 M.

Odbér vzorku — vzorek Doubravnik

Akce: Doubravnik

Sonda: S-2

Datum odbéru: 12.02. 2019

Hloubka: 0,70—0,90 m

Vzorky dodal Mgr. lvana Buresova

ODBER VZORKU IN SITU: Zadavatel, 12. 02. 2019
DATUM DODANI VZORKU: 21.02.2018

Vyukové a vyzkumné centrum v dopravé (VVCD), Doubravice 41, 533 53, Pardubice, telefon 466 038 506, 466 038 505,
e-mail ved@upce.cz; web: http://www.upce.cz/dfjp/vved.html, korespondencni a fakturacni adresa: Studentska 95, 532 10 Pardubice 2



Protokol o zkousce
Doubravnik — zkouska PROCTOR STANDARD a CBR

-B6-
1. NAZEV POUZITE METODIKY A NOREM

Stanoveni vlhkosti zemin CSN CEN ISO/TS 17892-1
Stanoveni objemové hmotnosti zemin CSN CEN ISO/TS 17892-2
Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic CSN CEN ISO/TS 17892-3
Pojmenovani a zatiidovani zemin. Cast 1:Pojmenovani a popis CSN EN ISO 14688-1

Pojmenovani a zatfid'ovéani zemin, Cast 2: Zasady pro zatiid'ovani CSN EN ISO 14688-2

Stanoveni kalifornského poméru unosnosti CSN CEN ISO/TS 13286-47
Laboratorni stanoveni zhutnitelnosti - Proctorova zkouska CSN CEN ISO/TS 13286-2
Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci CSN 73 6133

Tabulka 2. — PouZitd metodika a normy

D), Doubravice 41, 533 53, Pardubice, telefon 466 038 506, 466 038 305,

Vyukové a vyzkumné centrum v dopravé (V

e-mail vwed@upce.cz; web: heep://www.upce.cz/dfjp

vvced.html, korespondencni a fakturaéni adresa: Studentska 95, 532 10 Pardubice 2



Protokol o zkousce
Doubravnik — zkouska PROCTOR STANDARD a CBR
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2. PROCTOROVA ZKOUSKA - SONDA S2, DOUBRAVNIK

LABORATORNI STANOVENI ZHUTNITELNOSTI - PROCTOROVA ZKOUSKA
PODLE CSN CEN ISO/TS 13286-2

SONDA S-2, HLOUBKA 0,7-09M

MISTO ODBERU: DOUBRAVNIK, 12. 02. 2019

PRIROZENA VLHKOST [%]: 9,83
ZDANLIVA HUSTOTA [kg/m’]: 2 691
OBSAH FRAKCE POD 16 mm [%]: 100
KLASIFIKACE CSN 73 6133 S4 SM
MAXIMALNI OBJEMOVA HMOTNOST VLHKE ZEMINY[kg/m?]: 2179
MAXIMALNI OBJEMOVA HMOTNOST SUSINY[kg/m®]: 1939
OPTIMALNI VLHKOST [%]: 11,12

95 % MAXIMALNI OBJEMOVA HMOTNOST SUCHE ZEMINY [kg/m’]: 1 842

VLHKOST PRI ZHUTNENT NA 95 % PS [%]: 16.45
[‘;/f]HKOST 4,76 8,90 9,82 13,57 17,70
g(:ﬂf}l]‘mm HMOTNOST SUCHA | 4 801 1907 1929 1918 1791

Tabulka 3. — Mérené hodnoty — SONDA S - 2, hloubka 0,7 — 0,9 m, Doubravnik

2000
1970
1940
1910
1880
1850
1820
1790
1760
1730
1700

Objemova hmotmost sucha [kg/m?3]

Doubravnik
Sonda S - 2, hloubka0,7-0,9M

78,85%

y=-3,3272x% +74,32x + 1519,9
RZ = 0,992

Polyg. (SONDA S-2, hloubka 0,7 - 0,9 m)

Graf 1. — Proctorova zkouska, SONDA S - 2, hloubka 0,7 — 0,9 m, Doubravnik
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Protokol o zkousce
Doubravnik — zkouska PROCTOR STANDARD a CBR

-8-
3. ZKOUSKA STANOVENi POMERU UNOSNOSTI ZEMIN
CBR SONDA S - 2, DOUBRAVNIK

LABORATORNI STANOVENI POMERU UNOSNOSTI ZEMIN CBR
PODLE CSN CEN ISO/TS 13286-47

SONDA S -2, HLOUBKA 0.7-0,9M
MISTO ODBERU: DOUBRAVNIK, 12. 02. 2019

PRIROZENA VLHKOST [%]: 9,83
ZDANLIVA HUSTOTA [kg/m’]: 2 691
OBSAH FRAKCE POD 16 mm [%]: 100
KLASIFIKACE CSN 73 6133 S4 SM
VYSKA VZORKU [mm]: 120
PRUMER VZORKU [mm]: 150

Objemova hmotnost pred nasycenim 2 173 kg/m?® Vihkost po penefraci (nasyceny hor. povrch) 15,91 %

Vihkost pied penetraci (nenasyceny vzorek) 11,36 % Vihkost po penefraci (nasyceny dol. povrch) 16,98 %

Nabobtnani vzorku za 96 hodin — 1,05 mm, 0,88 %

CBR stanovend pied nasyceni (2,5 mm) 2,89 kN CBR stanovend po nasyceni (2,5 mm) 0,35 kN

CBR stanovena pied nasyceni (3,0 mm) 3,82 kN CBR stanovend po nasyceni (5,0 mm) 0,70 kN

PRI ZATLACENI 2,5 mm za dané vihkosti po nasyceni
. [%CBR] 21,89 % 2,65 %
UNOSNOST PRI ZATLACENI 5,0 mm za dané vihkosti po nasyceni

[%6CBR] 19,10 % 3,50 %

Tabulka 4. - Méfené hodnoty - SONDA S - 2, hloubka 0,7 — 0,9 m, Doubravnik

CBR ZKOUSKA - DOUBRAVNIK
SONDAS -2, HLOUBKA 0,7-0,9 M

5,0
4,5
4,0
3,5
3,0
2,5
2,0
1,5
1,0
0,5
0,0

Sila [kN]

T T T T T T Penetrace [mm]
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
—¢=CBR, SONDA S-2, Doubravnik =—m=CBR po saturaci, SONDA S-2, Doubravnik

Graf 2. — CBR zkouska, SONDA S - 2, hloubka 0,7 — 0,9 m, Doubravnik

Vyukové a vyzkumné centrum v dopravé (V

e-mail vwed{@upce.cz; web heep://www.
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Fotodokumentace
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Obr. 1 Sdhled na Idkalitu
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Obr. 2 Misto prbvedenl’ éond); s1



Obr 3 Geologlcky profl sondy S-1v urovm 0, 0 2 5 m

Obr 5 Geologlcky profl sondy S-2 v Grovni 0 0- 1 om




Obr. 8 Misto provedeni sondy S-3



Obr. 10 Geologicky profil sondy S-3 v trovni 1,0 - 2,0 m

Obr. 11 Geologicky profil sondy S-3 v urovni 2,0 - 3,0 m




Priloha &. 10
Osvédceni odborné zplisobilosti

ioto ro l;odnuu abylo privai m
dne . Sila Lo med

Ministerstvo Zivotniho prostiedi
100 10 Praha 10, VrSovicka 65

Y Praze dne 23. dubna 2015
C. j.: 2476/660/87607/ENV/14
Por. ¢. 2262/2015

Ministerstvo Zivotniho prostiedi (dile MZP) vy d a v & podle zdkona & 500/2004 Sb.,
o spravnim Fizeni (spravni rad) toto

ROZHODNUTI.

Zadosti ze dne 11. 12. 2014, kterou podal pan

Ing. Petr CAJANEK

datum a misto narozeni : 16. 5. 1978, Celadna;

bytem : Kuncice pod Ondiejnikem, 739 13

se vyhovuje a vyddavd se mu, podle ustanoveni § 3, odst.3 zikona CNR &. 62/1988
Sb., 0 geologickych pracich, ve znéni pozdéjSich predpisti, a vyhlaSky Ministerstva
Zivotniho prostiedi & 206/2001 Sb., o osvédéeni odborné zpusobllostl projektovat,
provadét a vyhodnocovat geologické prace, toto

osvédceni
odborné zplsobilosti projektovat, provddét a vyhodnocovat geologické prace v oborech:

_HYDROGEOLOGIE,
INZENYRSKA GEOLOGIE,
SANACNI GEOLOGIE.

Osvédéeni se vydava na dobu neurditou.

Zadateli se peddva vzor razitka podle §3, odst. 5 zdkona &. 62/1988 Sb, v platném zn&ni. Pfed
jeho prvmm pouzitim zaSle Zadatel otisk razitka odboru geologie MZP k jeho evidenci ve
spravnim spisu.

Odiivodnéni :

Vysokoskolské vzdélani s geologickym zaméfenim bylo doloZeno vysvédéenim o stdtni
zévéretné zkouSce v oboru geologie a diplomem. PoZadovand praxe byla doloZena vypisem
praci z oboru geologie. Odbornd troven dosavadnich praci byla ovéfena posouzenim



odbornymi garanty. Bezihonnost byla prokdzdna vypisem z rejstifku tresti. Zadatel splnil
pozadavky stanovené v § 3, odst. 4 zikona ¢. 62/1988 Sb., v platném znéni, pro pfizndni
odborné zpuisobilosti.

Zadosti bylo vyhovéno v plném rozsahu.

Rizeni k vydéni tohoto rozhodnuti podiéhd ve smyslu ziakona CNR ¢&. 368/1992 Sb. ve znéni
pozdéjsich predpist spravnimu poplatku ve vysi 1000 K& (polozka 6. pism. a/ sazebniku).
Poplatek byl uhrazen formou kolkové znamky.

Poudeni :

Proti tomuto rozhodnuti je moZno podat rozklad ministrovi Zivotniho prostfedi  poddnim na
Ministerstvo Zivotniho prostiedi, prostiednictvim odboru  geologie, VrSovicka ¢. 635,
100 10 Praha 10, ve 1hité 15 dnt ode dne doru¢eni tohoto rozhodnuti.

o

I/ 4

r” ,/' é )
RNDr, Martin Holy
feditel odboru geologie

Kolkova znamka : :
{.n:

IOCIOKS

Toto rozhodnuti ¢. 2262/2015, ¢&.j. 2476/660/87607/ENV/14, ze dne 23. 4. 2015 obdrzi :

a/ zadatel Ing. Petr Cajdnek - tdcastnik spravniho Fizeni
b/ po nabyti pravni moci
orgdn piislusny k evidenci - odbor geologie Ministerstva Zivotniho prostied{



